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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonane zostato dla Gminy Moszczenica ul. Kosowska 1,
97-310 Moszczenica.

Stanowi ono projekt robot geologicznych na wykonanie zastgpczego otworu
studziennego ujmujacego do eksploatacji czwartorzgdowe pietro wodonosne, ktory
zlokalizowany bedzie w miejscowosci Jarosty, gm. Moszczenica, powiat piotrkowski na
terenie dziatki nr 132/2 obreb 0011 Jarosty.

Wykonanie niniejszego opracowania wymagane jest Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981), oraz Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow
robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U. Nr 288, poz. 1696).

Celem opracowania jest zaprojektowanie zastepczego otworu studziennego za studni¢
nr 1 na terenie uj¢cia wiejskiego w Jarostach.

Konieczno$¢ wykonania otworu zastgpczego wynika z faktu piaszczenia studni nr 1,
ktora z uwagi na powyzsze przeznaczona zostala do likwidacji.

Zapotrzebowanie na wode Zleceniodawca okreslit na 80 m*/godz.

2. Dotychczasowe rozpoznanie hydrogeologiczne

Rozpoznanie budowy geologicznej i hydrogeologicznej w rejonie projektowanych
prac nastgpito w wyniku wykonania szeregu wiercen gtéwnie otwordéw studziennych.

Ujecie wody w Jarostach wykonane zostatlo w 1995 r, kiedy to odwiercona zostata
studnia nr 1 o glebokosci 57 m. Na podstawie przeprowadzonych badan i pompowan dla
ujecia zostaty zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokosci 82,0 m3/h przy depresji
S = 3,65 m decyzja Wojewody Piotrkowskiego nr OS-VI-7530-15/95 z dnia 17 marca 1995 r.

W 2000 r. na terenie ujecia odwiercono dodatkowy otwor nr 2 (awaryjny) o
glebokosci 56 m. W czasie badan uzyskano wydajnos¢ Q = 80 m’/h przy depresji S = 4,0 m.
Wydajno$é jednostkowa wyniosta 20,0 m*/h

W rejonie projektowanych robdt istnieje kilka uje¢ wod podziemnych ujmujacych do
eksploatacji czwartorzedowe pigtro wodonosne.

Najwigkszym z nich jest wielootworowe ujecie dla IKEA POLAND w Jarostach
(znajdujace si¢ w odleglosci okoto 1,2 km na potudniowy zachodd od terenu ujecia wiejskiego
w Jarostach) wykorzystywane do celéw p.poz oraz ogrzewania powierzchni magazynowych

(pompy ciepta) o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych w wysokosci 300 m*/h.



3. 0godlna charakterystyka terenu projektowanych prac
3.1 Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Teren projektowanych robot znajduje si¢ w odleglosci okoto 5 km na pdinoc od
Piotrkowa Trybunalskiego. Projektowany otwoér studzienny zlokalizowany bedzie
w miejscowosci Jarosty, gm. Moszczenica, powiat piotrkowski na terenie dziatki nr 132/2
0011 Jarosty.

Wspdlrzedne topograficzne projektowanego otworu okreslone w panstwowym
uktadzie wspoirzednych 2000 wynosza:

X =15703460 Y =7409110

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (wg J. Kondrackiego — Geografia fizyczna
Polski) (2) teren polozony jest na obszarze Réwniny Piotrkowskiej (318.84) wchodzacej w
sktad Nizin Srodkowopolskich. Rzedne terenu w rejonie projektowanych robot wynosza od
okoto 195 do 200 m n.p.m. Teren obniza si¢ tagodnie w kierunku potudniowo — wschodnim
ku rzece Wierzejce (doptyw rzeki Luciazy) przeptywajacej w odlegtosci okoto 300 m od
terenu projektowanych robot.

Lokalizacje projektowanego otworu pokazano na mapie dokumentacyjnej w skali 1:25000

(zatacznik nr 3) oraz mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 (zalacznik nr 4).

3.2 Budowa geologiczna

Teren projektowanych robdt potozony jest w obregbie Niecki L.odzkiej zbudowanej z
utworéw kredowych przykrytych osadami neogenu i czwartorzedu.

Archiwalnymi wierceniami rozpoznana zostala budowa geologiczna utworéw
czwartorzedowych oraz stropowe partie utwordw gornokredowych (osadow neogenu nie
stwierdzono).

Utwory gérnokredowe wystepuja na gtebokosciach od 56,5 m p.p.t. (ujecie wiejskie

Jarosty) do 58,0 m p.p.t. IKEA) tj. na rzednych 141,5 — 143,9 m n.p.m., a ich stropowe partie
wyksztatcone s3 w postaci itow marglistych i zwietrzeliny ilaste;j.

Utwory czwartorzedowe  wyksztalcone sa w  postaci piaskdOw  drobno

1 S$rednioziarnistych z pojedynczym zwirem 1 otoczakami oraz glin zwatowych. Osady
piaszczyste zalegaja bezposrednio na stropie utwordw gorno kredowych, a ich migzszos¢
wynosi od 43 do 53 m. Przedzielone s3a ciagla warstwa glin o migzszosci 1,5 — 5 m,
wystepujaca w przedziale glebokosci 27,0-32,0 m.

Od powierzchni terenu osady piaszczyste izolowane sg cigglym kompleksem glin

0 migzszosci dochodzacej do 15 m.



Ogolna migzszos¢ utwordéw czwartorzgdowych w omawianym rejonie dochodzi do 58 m.

Budowe geologiczng w rejonie projektowanych robdt zobrazowano na przekroju
hydrogeologicznym (zatacznik nr 8) i wycinku Szczegdlowej mapy geologicznej (zatacznik
6) (6).

3.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu badan sag $cisle zwigzane z przedstawionym wyzej
modelem budowy geologiczne;.

Teren projektowanych robot wg Mapy hydrogeologicznej Polski arkusz 701 Piotrkow
Trybunalskim znajduje si¢ w obrgbie jednostki hydrogeologicznej o symbolu 6bQ-CR;Il, w
ktorej gtdéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym jest polaczony poziom czwartorzedowo
— gorno kredowy (1).

W omawianym rejonie w obrebie czwartorzedowego pigtra wodonos$nego wystepuja
dwa poziomy wodonos$ne. Warstwe wodonosng pierwszego z nich stanowiag piaski drobno
1 $rednioziarniste o migzszosci dochodzacej do 23 m. Warstwa ta izolowana jest od
powierzchni terenu kompleksem utwordéw stabo przepuszczalnych — glin.

Zwierciadlo wody posiada charakter naporowy (lokalnie charakter swobodny)
nawiercony na gtebokosci od 8,1 do 15 m 1 stabilizuje si¢ na gtebokosci 4,4 — 6,1 m p.p.t. tj.
na rzednych 191,9 — 197,5 m n.p.m.

Podczas pompowan pomiarowych uzyskano wydajnosci Q = 4,0 — 6,0 m*/h  przy
depresjach S = 0,75 — 1,25 m. Wydajnosci jednostkowe tego poziomu wynoszg od 4,8 do
5,33 m’/h natomiast wspotczynnik filtracji 0,00001896 — 0,0002884 m/s.

Wydajnosci jednostkowe tego poziomu wynosza od 4,8 do 5,33 m’/h natomiast
wspotczynnik filtracji od 0,000094 do 0,000141 m/s.

Drugi poziom wodonosny wystepuje pod glinami rozdzielajacymi osady piaszczyste
na glebokosci 32,0 m. Warstwg wodonosng stanowig piaski $rednioziarniste z otoczakami.
Wody tego poziomu posiadajg charakter naporowy i stabilizujg si¢ na glebokosci 4,9 — 8,4 m
p.p-ttj. na rzednych 192,6 — 193,5 m n.p.m.

Podczas pompowan pomiarowych uzyskano wydajnosci Q = 60,5 — 82,0 m’/h  przy
depresjach S = 2,17 — 4,0 m. Wydajnosci jednostkowe tego poziomu wynosza od 20 do
27,88 m>/h natomiast wspotczynnik filtracji 0,00001896 — 0,0002884 m/s.

3.4 Jakos¢ wod
Przewidziane do ujecia projektowanym otworem studziennym wody drugiego

poziomu wodono$nego nalezg do wod twardych i posiadaja odczyn zasadowy.



Siarczany i chlorki osiagaja niewielkie stezenia. Zwiazki zelaza wystepuja w ilosciach
1150 — 4140 pg/l (wartos¢ dopuszczalna 200 pg/l) natomiast zwigzki manganu w ilo$ciach
180 — 210 pg/l (wartos¢ dopuszczalna 50 pg/l). Z powodu mozliwosci przekroczenia
dopuszczalnych wartos$ci stezen zwigzkow zelaza 1 manganu woda z ujgcia wymagaé moze
uzdatnienia przed podaniem do sieci (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007
r. Dz. U. nr 61 poz. 417 i z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniajace Rozporzadzenie w sprawie

jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2010 nr 72 poz. 466).

4. Projekt robot geologicznych
4.1 Lokalizacja projektowanej studni

Projektowany otwoér studzienny zlokalizowany zostanie w miejscowosci Jarosty,
gmina Moszczenica, powiat piotrkowski na dziatce nr 132/2 — 0011 Jarosty bedacej
wlasnoscig gminy Moszczenica. Teren dziatki jest wygrodzony. Na terenie dziatki znajduja
si¢g: studnie nr 1 1 2, hydrofornia oraz zbiornik poptuczyn. Wstepna lokalizacja
projektowanego otworu w nawigzaniu do projektowanej koncepcji modernizacji terenu ujecia
uzgodniona zostala ze Zleceniodawcg prac.

Projektowany otwoér zlokalizowany bedzie w potnocno-zachodniej czesci dziatki
w odlegtosci okolo 4-6 m od granicy dziatki. Rzedna terenu w miejscu lokalizacji otworu
wynosi okoto 198,0 m n.p.m.

Lokalizacj¢ projektowanego otworu pokazano na mapie dokumentacyjnej w skali

1:25000 (zatacznik nr 3) oraz mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 (zatacznik nr 4).

4.2 Przewidywane warunki geologiczne i hydrogeologiczne
W oparciu o zebrane materialy archiwalne oraz wykonany przekrdj hydrogeologiczny

(zatacznik nr 8) przypuszczalny profil projektowanego otworu przedstawial si¢ bedzie

nastepujaco:
Glebokosé [m p.p.t.] Wyksztalcenie litologiczne Stratygrafia
0,0-9,0 Glina (w stropie piasek)
90270 Srednioztamisty
Y Czwartorzed
27,0-32,0 Glina zwatowa
32,0 - 57,0 Piasek srednlozlamlsty z
otoczakami
57,0 — 60,0 It marglisty Kreda gorna

Zwierciadlo wody o charakterze naporowym, nawiercone na glebokosci 32,0 m

stabilizowac¢ si¢ bedzie na gltebokosci okoto 5,5 m p.p.t.



4.3 Obliczenia hydrogeologiczne
Obliczenia dla celow projektowych przedstawiono ponizej (4).

Dlugo$é czynnej czesci filtra obliczono wg wzoru:

o9
7-d-V

dop

gdzie:
Q — projektowana wydajnos¢ studni Q = 80,0 m*/h,
d — $rednica studni wraz z obsypka = 0,406 m,

V4op — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtru. Ve, obliczono wg wzoru Abramowa

Vi = 604/k , gdzie k wspolczynnik filtracji w m/dobe,

op

ksr (usredniony ze studni nr 1 1 2) = 0,000055 m/s = 4,75
V

dop

=604/4,75=3,69 m/h

- 80 80
3,14-0,406-3,69 3,69

=21,68 m~=22,0m

Z uwagi na mozliwo$¢ wystagpienia mniej korzystnych warunkéw hydrogeologicznych

projektuje si¢ ze dtugos¢ czgsci czynnej filtra wynosi¢ bedzie okoto 25 m.

4.4 Technologia wykonania otworu studziennego

Projektowany otwor planuje si¢ odwierci¢ systemem mechanicznym metoda udarowo-
okretng do glebokosci 60,0 m.

Do glebokosci 15 m wiercenie nalezy prowadzi¢ w rurach roboczych (stalowych) &
20”. Dalsze wiercenie do glebokosci okoto 31 m prowadzone bedzie w rurach & 18~ ktére na
tej glebokosci nalezy postawi¢ w korku itowym lub compaktonitowym.

Do projektowanej glebokosci 60,0 m wiercenie prowadzi¢ nalezy w rurach roboczych
16”.

Po dowierceniu do koncowej glebokosci w otworze zabudowany zostanie filtr
kolumnowy z rur PCV o konstrukc;ji:
e rura podfiltrowa PCV DN 200 typ KV — dtugosci 3,0 m,
e cz¢$¢ czynna — filtr PCV DN 200 typ KV o szczelinie 1,5 mm — db. 25 m,
e rura nadfiltrowa PCV DN 250 typ KV — dlugosci 32,0 m (wyprowadzona do powierzchni

terenu).

Wokot filtra do giebokosci okoto 20,0 m p.p.t. nalezy wykona¢ obsypke zwirowa wraz

z sukcesywnym podcigganiem rur roboczych & 16”. Granulacje obsypki ustali nadzorujacy



geolog po wykonaniu badan uziarnienia piaskow warstwy wodonosnej. Orientacyjnie przyjeto
srednicg obsypki 1,4 — 2 mm.

Po zakonczeniu filtrowania rury robocze & 16” 1 20” wyciagna¢ w cato$ci z otworu
przestrzen miedzyrurowa i pomiedzy rurami & 20” a ociosem otworu do glebokosci 9 m
wypelniajac urobkiem piaszczystym, a powyzej do powierzchni terenu urobkiem gliniastym
lub compaktonitem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282 poz. 1657) préby skat
pobrane w czasie wiercenia projektowanego otworu nalezy zakwalifikowac¢ jako probki
czasowego przechowywania. Przechowywane one beda w magazynie prob, ktore prowadzi
wykonawca robdt geologicznych w sposdb zapewniajacy ochrong przed szkodliwym
wpltywem warunkow atmosferycznych. Likwidacja probek moze by¢ wykonana po przyjeciu
dokumentacji przez organ administracji geologiczne;.

Projekt geologiczno-techniczny projektowanego otworu zastepczego przedstawiono na

zalaczniku 9.

4.5 Badania hydrogeologiczne

W czasie wiercenia nalezy pobiera¢ proby przewiercanych skat z kazdej
makroskopowo wyrdzniajacej si¢ warstwy nie rzadziej niz co 2,0 m.

Bezposrednio po zakonczeniu wiercenia nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajace
ze stopniowo zwigkszang wydajnoscig do maksymalnej mozliwej do uzyskania w danych
warunkach technicznych i prowadzi¢ je do calkowitego oczyszczenia wody z zawiesin i
uzyskania klarownej wody. Przewidywany czas pompowania oczyszczajacego - 24 h. Po
zakonczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy otwor odkazi¢ podchlorynem sodu i
przeprowadzi¢ stabilizacj¢ zwierciadta w czasie minimum 24 h.

Pompowanie pomiarowe przewiduje si¢ przeprowadzi¢ na 3 ustalonych stopniach
dynamicznych z wydajno$ciami: Q; = 1/3 Qmax ; Q2 = 2/3 Qmax 1 Q3 = Qmax Z pompowania
oczyszczajacego. Przewidywany czas pompowania pomiarowego wynosi 72 godz. (3 x 24
godz).

Pod koniec pompowania nalezy pobra¢ prébe wody do analizy fizykochemicznej oraz
do badan bakteriologicznych.

Po zakonczeniu pompowania pomiarowego przeprowadzi¢ stabilizacje zwierciadia

wody w czasie niezbednym do osiggnigcia poziomu statycznego.



Pomiary wydajnosci w czasie pompowania oczyszczajagcego 1 pomiarowego
prowadzi¢ nalezy przy uzyciu wodomierza, natomiast pomiary zwierciadta wody czujnikiem
elektrycznym.

Wode z pompowania przewiduje si¢ odprowadzi¢ do studzienki kanalizacyjnej na
odlegtos¢ okoto 70 m od projektowanej studni.

Pod wzgledem merytorycznym badania hydrogeologiczne powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z ,,Instrukcjg obstugi wiercen hydrogeologicznych, Wydawnictwa

AGH Krakow 2011 r.”.

4.6 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne wykonane zostang w oparciu o mape¢ sytuacyjno-wysokosciowa
w skali 1:1000. Otwor wiertniczy zostanie wyznaczony w terenie metoda domiarow
prostokatnych w odniesieniu do istniejacych szczegdtdw topograficznych, a nast¢pnie
zostanie namierzony i1 zaniwelowany w odniesieniu do panstwowych punktow osnowy

geodezyjnej. Z przeprowadzonych prac nalezy sporzadzi¢ szkic geodezyjny.

4.7 Prace dokumentacyjne

Po zakonczeniu wiercenia 1 wszystkich robot geologicznych zostanie opracowana
dokumentacja hydrogeologiczna zgodnie z Ustawg Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9
czerwca 2011 roku (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981) oraz bedzie spelnia¢ wymogi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2014 poz. 596) jako

dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych.

4.8 Bezpieczenstwo pracy i ochrona srodowiska

Projektowane prace wiertnicze polegajace na wykonaniu otworu studziennego nie
beda miaty negatywnego wptywu na srodowisko. Nad bezpieczenstwem pracy bedzie czuwat
kierownik wiercen zaktadu wiertniczego wykonujacego projektowane prace. Nie zachodzi
niebezpieczenstwo skazenia powierzchni terenu, poniewaz urobek z wiercenia gromadzony
bedzie w dole urobkowym 1 nie jest on szkodliwy dla §rodowiska. Po zakonczeniu wiercenia
teren zostanie wyrownany i uporzadkowany. W otworze nie beda wykonywane zadne
badania, ktére naruszylyby stosunki wodne. W procesie wiercenia nie zachodzi
niebezpieczenstwo emisji szkodliwych zwigzkéw do atmosfery. Wiercenie otworu odbywac
si¢ bedzie w oparciu o zatwierdzony projekt robdt geologicznych. Przebieg przedsigwzigé
technicznych,  technologicznych 1 organizacyjnych ~ odbywacé si¢  bedzie

z zapewnieniem bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy 1 ochrony srodowiska



z zachowaniem obowigzujacych w tym zakresie ogélnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 r. (tekst jednolity z 2003 r Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi
zmianami). Prace przygotowawcze, montazowe idemontazowe na wiertni winny by¢
prowadzone z zachowaniem przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. Nr 109 poz. 961 z p6zniejszymi zmianami) — zgodnie z § 2
ust. 3 pkt. 2 tego Rozporzadzenia.

Na podstawie Mapy geologiczno-gospodarczej (pozycja 4 w rozdziale 7) wynika, ze
teren projektowanych prac znajduje si¢ w odlegtosci okoto 3 km od granic Sulejowskiego
Parku Krajobrazowego.

W rejonie terenu projektowanych robot brak jest obszaréw Natura 2000, o ktérych
jest mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2013 Nr 0, poz.
627- tekst jednolity).

5. Harmonogram projektowanych prac

L.p. Zakres projektowanych prac 228 trwamap;;;z;ektowanych
1 Wiercenie otworu 10 dni
2 Badania hydrogeologiczne 7 dni
3 Badania laboratoryjne 1 tydzien
4 Opracowanie dokumentacji 1 miesigc od zakonczenia badan
hydrogeologicznej laboratoryjnych

6. Whnioski i zalecenia

1. Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

2. Po zakonczeniu wiercenia 1 wszystkich robdt geologicznych zostanie opracowany
dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zgodnie z Ustawg Prawo geologiczne
i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 roku (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981) ktory bedzie
spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 2014 poz. 596).

3. Wnosi si¢ o udzielenie waznos$ci projektu do 30 czerwca 2016 r.
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4. Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach nalezy zlozy¢ w Starostwie Powiatowym

w Pabianicach, Wydzial Rolnictwa i Ochrony Srodowiska, 97-300 Piotrkow
Trybunalski, ul. Dabrowskiego 7.

7. Materialy archiwalne wykorzystane do opracowania

Przy opracowaniu niniejszego projektu robdt geologicznych wykorzystano

nastepujace publikacije i opracowania archiwalne:

1.

10.

Gad A., 2002 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000,
arkusz 701 Piotrkow Trybunalski, PIG Warszawa

Kondracki J., — Geografia regionalna Polski. PWN Warszawa 2009 r.;

Strzeminska K., 2003 — Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50000, arkusz 701
Piotrkéw Trybunalski, PIG Warszawa

Turek S. (red.) — Poradnik hydrogeologa — Wydawnictwo Geologiczne,
Warszawa 1971 r.

Wolski  A., 1995 — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby
eksploatacyjne uj¢cia wod podziemnych w miejscowosci Jarosty, Wolski A.

Ziomek J., 1982 — Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50000
arkusz 701 Piotrkow Trybunalski, IG Warszawa

Materiaty archiwalne z Archiwum Geologicznego przy Marszatku Wojewoddztwa
Lodzkiego

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz.
981)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282 poz. 1657)
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